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SYSTEME DE TRAITEMENT DE DONNEES POUR AFFICHACE SUR UN ECRAN 
5 MATRICIEL. 

La presente invention concerne un systeme de traitement de 
donnees pour affichage sur un ecran matriciel. Elle s'applique plus 

10 partial iierement a I'affichage sur un ecran a cristal liquide des 
representations symboliques concernant les parametres permettant 
d'aider au pilotage et a la navigation d'un avion. 

On a commence a remplacer depuis longtemps les differents 
instruments mecaniques ou eiectromecaniques destines a renseigner le 

15 pilote d'un avion sur le comportement de celui-ci, sa position dans 
I'espace, la route a suivre, le controle moteur etc.. .par des systemes de 
visualisation sur lesquelles ces indications sont affichees de man id re 
synthetique. Ceci permet en particulier de faire evoluer la 
representation de ces differents parametres de maniere de plus en plus 

20 symbolique, en donnant ainsi au pilote une representation beaucoup 
plus imagee done beaucoup plus directement significative de la 
situation rencontree. Le materiel utilise au debut comportait des tubes 
a rayons cathodiques sur lesquels I'affichage se faisait en mode dit 
"cavalier . revolution technique a amene a remplacer ces tubes par 

25 des ecrans plats, generalement a cristal liquide, dont la commande 
matricielle impose une visibilisation du type balayage "television". En 
outre ces ecrans a cristal liquide permettent une visualisation en 
couleur, qui est universellement utilisee de nos jours et qui necessite un 
adressage particulier des sous-pixels aux couleurs primaires formant les 

30 pixels colores proprement dits. 

Le traitement numerique des differents donnees provenant 
des capteurs, permettant de definir les symboles affiches sur recran, 
amene tout naturellement a obtenir des donnees d'affichage se 
presentant sous une forme vectorielle particulierement adaptee au 

35 balayage "cavalier. Le balayage television s'obtient de maniere bien 
connue en determinant dans un processeur les valeurs de la luminance 
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et de la chrominance de chaque pixel de I'ecran commands' 
matriciellement ces valeurs sont memorisees dans une memoire a 
acces aieatoire, pour suivre le flot de donnees correspondant a 
I'affichage cavalier, cette memoire est ensuite lue de maniere 
5 sequentielle pour obtenir I'affichage television, on utilise en fait deux 
memoires ecrites puis lues alternativement pour faciliter la gestlon de 
celles-ci. 

Le systeme de transformation ainsi decrit sommairement 
presente divers inconvenients. Plus particulierement les traits 

10 represented par des alignements de pixels sont trap petits pour etre 
bien vus, les traits obliques forment des marches d'escalier, et les 
couleurs aux points de croisement de plusieurs traits se meiangent 
pour donner de fausses couleurs. 

Dans un brevet depose le 28 aoQt 1987 sous le n° 87 12 039 et 

15 deiivre le 29 avril 1994 sous le n° 2 619 982, la society THOMSON-CSF a 
propose une solution a ce probleme, conslstant a utiliser pour 
representer chaque point de visualisation un ensemble de sous-pixels 
denomme\ sous une appellation largement repandue, micro-plage. La 
repartition des luminances et chrominances des sous-pixels a PinteYieur 

20 de ces micro plages obeit a une loi qui est variable en fonction du 
resultat a obtenir et qui permet de pallier les diffeYents inconvenients 
cites ci-dessus. Par exemple la representation d'un trait correspondra a 
une repartition de la luminance ayant la forme d'une gaussienne dans 
un sens transversal a ce trait, ce qui donnera I'epaisseur voulue pour 

25 une bonne visibilite et "gommera" les effets de marches d'escalier. on 
connait a ce jour de nombreuses lois de repartition permettant de 
repondre a la plupart des situations rencontrees. Dans ce brevet de 
base, le traitement correspondant a I'utilisation de ces microplages, 
souvent appeie filtrage, s'effectue dans une unite de traitement 

30 connue sous le nom de "UMIP", pour unite de microplages, placee entre 
la memoire de pixels et recran matriciel. ceci implique que le 
traitement numerique s'effectue sur la totalite des pixels, ce qui 
necessite une puissance de calcul particulierement importante. 

Dans une demande de brevet francais deposee le 23 aout 

35 1990 sous le N° 90 10587, publiee le 3 fevrier 1995 sous le n° 2 666 165, 
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et deMivree par la voie europeenne le 26.04.1995 sous le n° 0472463, la 
Societe SEXTANT Avionique a propose d'effectuer le traitement 
dgfinissant les microplages en placant ruMiP effectuant ce traitement 
avant la memoire d'image. Le d6bit du traitement dans cette UMIP est 
alnsi beaucoup plus faible, puisqu'il ne correspond qu'au point 
effectivement affiche, mais par contre la tallle de la memoire d'lmage 
doit etre bien plus grande, puisqu'il faut m^moriser n fois I'ensemble 
des pixels de I'ecran, n etant egal au nombre de pixels contenus dans 
une microplage. 

On notera au passage que tout ces systemes, tant ceux de 
Part anteYieur que celui de I'invention, s'appliquent aussi bien au 
traitement des pixels qu'a celui des sous-pixels. Le choix entre le niveau 
de traitement s'effectue essentiellement en fonction de la nature de 
I'ecran d'affichage utilise, qui peut permettre soit un traitement global 
comme dans le cas d'afficheurs de type "STRIPE", ou qui necessite un 
traitement au niveau du sous-pixel comme dans le cas d'afficheurs de 
type "QUAD". 

Ainsi done, dans le cas courant d'une microplage composed 
de 4 x 4= 16 pixels le volume de la memoire est multiplie" par 16. Une 
telle memoire est techniquement realisable mais elle presente un 
volume et un cout prohibitifs. 

Dans une demande de brevet deposed le 21 decembre 1995 
sous le n° 95 15 261 et d6livr6e le 6 fevrier 1998 sous le n° 2 742 899, la 
societe" SEXTANT Avionique a propose une amelioration au systeme 
pr€c€ctent consistant a inserer entre I'UMIP et la memoire d'image un 
dispositif sensiblement equivalent a une meYnoire cache, qui permet 
de limiter I'aspect matriciel dQ aux microplages a une seule dimension, 
transversale ou verticale. on limite ainsi partiellement le volume de la 
memoire d'images, mais on introduit la necessity de vider 
regulierement la memoire cache lorsqu'elle est pleine, ce qui conduit a 
arreter pendant ce temps le traitement et entraine une diminution de 
la capacity de traitement du g^neYateur graphique. 

Pour pallier ces inconvenients, I'invention propose un 
systeme de traitement de donn^es pour affichage sur un ecran 
matriciel, du type comprenant un g^neYateur de symboles connecte a 
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une memoire d'images elle-meme connectee a un correlateur 
permettant de mettre en oeuvre un traitement a base de micro-plages 
pour generer I'image finale a afficher sur un ecran matriciel, 
principalement caracterise en ce que la memoire d'images, est 
5 organisee pour pouvoir lire n pixels en parallele et en ce que le 
correlateur est organise pour traiter ces n pixels en parallele. 

selon une autre caracteristique, le correlateur est divise" en 
deux parties permettant de traiter separement la luminance et la 
chrominance pour permettre d'effectuer un traitement hierarchique 

10 descouleurs. 

selon une autre caracteristique, il comprend des moyens 
pour traiter separement la couleur des traits et la couleur du fond, et 
un mixeur pour permettre de detourer les Elements de decors affiche 
sur le fond en ton sur ton. 

1 5 selon une autre caracteristique, le correlateur est organise en 

m lignes paralleles substantiellement identiques permettant de traiter 
en parallele les m pixels de I'un des axes des micro-plages utilises. 

D'autres particularites et avantages de invention 
apparattront clairement dans la description suivante, presentee a titre 

20 d'exemple non limitatif en regard des figures annexes qui 
representent : 

- La figure 1, un schema synoptique general du systeme 
selon I'invention; 

- la figure 2, le chronogramme du fonctionnement d'un 
25 systeme selon I'invention; 

- la figure 3, un schema synoptique d'un correlateur 
destine a un systeme selon I'invention; 

- la figure 4, un exemple de tables de filtres destines a etre 
mise en ceuvre dans un systeme selon I'invention, 

30 - la figure 5, un schema synoptique detailie d'un sous- 

ensemble du correlateur 303 de la figure 3; 

- les figures 6a et 6b, un schema synoptique complet de ce 
meme correlateur; 

- les figures 7 et 8, des illustrations du produit luminance 
35 chrominance en sortie du systeme selon I'invention; et 




- la figure 9, un schema synoptique d'un mixer permettant 

d'effectuer le traitement illustre aux figures 7 et 8. 
L'invention propose done de placer I'UMIP entre la memo ire 
d'image et recran matriciel. ce qui correspond a la structure de base 
5 decrite dans le premier brevet cite" ci-dessus. Le volume de la memoire 
est alors strictement limits a la quantity necessaire pour representer 
I'ensemble des pixels et des sous-pixels de cet ecran matriciel, ce qui en 
limite tres sensiblement le volume et le cout. Pour pouvoir neanmoins 
obtenir la forte capacity de tracer avec un debit suffisamment faible, le 
io traitement entre la memoire et PUMIP s'effectue en parallele sur n 
pixels ou sous-pixels. Le nombre de point traites par cycle est ainsi 
multiple par n et le debit de I'UMIP, a capacity d'affichage identique, 
est lui-meme multiplie par n. 

Dans Texemple de realisation decrit ci-apres, on se limite a un 
15 dispositif permettant de traiter les sous-pixels de I'afficheur deux par 
deux en utilisant des microplages de tallies 4 par 4. cet exemple 
correspond a une pratique courante pour la taille des microplages, en 
liaison avec ("utilisation d'un afficheur de type QUAD, qui impose un 
traitement au niveau des sous-pixels. 
20 on a represente sur la figure 1, un synoptique general d'un 

systeme selon l'invention. 

Ce systeme comporte done un generateur de symboles 101, 
connu dans lart, qui permet d'obtenir les valeurs des positions et des 
chrominances des differents sous-pixels destines a representer les 
25 symboles qui seront finalement affiches sur un ecran de visualisation 
102 du type LCD. 

Les donnees ainsi obtenues a partir du generateur 101 sont 
memorisees dans une memoire d'image 103. cette memoire est du 
type a double page, dont chaque page possede une capacite au moins 
30 egale au nombre de sous-pixels de I'afficheur 102. 

Cette organisation en double page permet, d'une maniere 
connue, d'effectuer simultanement une ecriture dans une page a partir 
du generateur de symbole et une lecture de I'autre page pour 
transmission a I'afficheur via des moyens de traitement du type umip 

35 104. 
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Selon I'invention, la memoire 103 est en outre organised de 
maniere a permettre une lecture simultanee de deux sous-pixels en 
parallele, ce qui peut se faire sans probleme particulier avec les 
moyens conn us dans Tart 
5 L'UMIP 104 comprend d'une part un correiateur 105 a deux 

voies en parallele et d'autre part un sequenceur 106. 

Ce sequenceur permet de geYer I'inscription dans la memoire 
103 des informations provenant du generateur de symboles 101, et 
d'autre part de synchroniser la lecture de cette memoire avec le 

10 traitement dans le correiateur, ainsi que I'affichage sur I'ecran 102 des 
sous-pixels ainsi traites. ce sequencement s'effectue selon un 
chronogramme qui est illustre sur la figure 2. Le signal de 
synchronisation est fourni simultanement au generateur de symboles 
101, a la memoire d'image 103, au correiateur 105 eta I'afficheur 102. 

15 A titre d'exemple, le cycle de temps reel se deroulant entre 

deux impulsions de synchronisation dure 16 ms. 

Ce sequenceur est forme" d'un ensemble de circuits logiques 
fonctionnant a partir d'une horloge et qui sont connected pour 
deiivrer, selon une logique booleenne par exemple, les signaux 

20 necessaires aux differents organes auquel le sequenceur est relie. Pour 
obtenir un ensemble le plus compact possible, le sequenceur est de 
preference implante de maniere connue dans un circuit du type FPGA. 

selon I'invention, le correlateur 105 permet de traiter en 
parallele deux points avec des microplages de taille 4x4. ceci permet 

25 d'obtenir un traitement en temps reel correspondant a la Vitesse 
d'affichage des sous-pixels dans I'afficheur 102. 

La position dans le sous-pixels du point a aff icher, determinee 
par le generateur 101, permet de determiner le filtre (type, ou profil, 
de la microplage) a utiliser pour deplacer le point lumineux dans ce 

30 sous-pixel de maniere a obtenir I'effet souhaite. Pour cela on utilise 16 
filtres differents, ce qui permet done un traitement dont la finesse est 
de Va de sous-pixel. Les traitements de la luminance et de la 
chrominance sont separes. On utilise des codes de couleurs pour 
representer la chrominance, ce qui permet de gerer une priorite entre 

35 ces couleurs lorsque les traces de deux symboles se recoupent, en 
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affichant par exemple un point rouge au croisement d'une ligne rouge 
et d'une ligne bleue. 

En outre, pour pouvoir permettre de distinguer des 
symboles dont la couleur est la meme que celle du fond, par exemple 
5 une ligne blanche sur un fond blanc, le correlateur effectue un 
detourage des motifs, consistant par exemple a border cette ligne 
blanche par deux fines lignes noires. 

On a represente sur la figure 3 un schema synoptique du 
correlateur 105. 

10 celui-ci recoit en entree les valeurs des positions et des 

couleurs (chrominances) des deux sous-pixels 1 et 2 lus en parallele dans 
la memoire 103. Les valeurs des positions sont appliquees sur deux 
tables identiques 301 et 302, qui contiennent les valeurs de 16 filtres 
(microplages) utilises. Les valeurs de ces filtres ont ete determiners, soit 

15 expeYimentalement soit par le calcul, pour correspondre chacune a un 
decadrage entre la position du sous-pixel physique et celle du sous-pixel 
trace, comme on I'a explique plus haut. Pour chaque sous-pixel, un f iltre 
est done selectionne respectivement dans chaque table. 

Chacun de ces filtres contient des coefficients de 

20 pondeYation lumineuse des 4x4 sous-pixels qui composent la 
microplage correspondant au filtre. Dans I'exemple de realisation 
decrit ce nombre de niveaux lumineux est limite a 8, ce qui est 
parfaitement suffisant comme le montre rexperience. Done pour 
chaque sous-pixel entrant, les tables de filtres 301 et 302 permettent 

25 d'obtenir chacune 16 coefficients de niveaux lumineux correspondant 
chacun a run des sous-pixels de la microplage. 

A titre d'exemple, on a represents sur la figure 4 une table de 
16 filtres dont chacun est seiectionne en fonction des decalages dx et 
dy du sous-pixel par rapport au centre lumineux de la microplage. 

30 ces coefficients sont alors appliques a un correlateur de 

luminance 303 qui sera decrit plus loin. Les valeurs des couleurs des 
sous-pixels 1 et 2 sont quant a elles appliquees a un correlateur de 
chrominance 304, lui-meme decrit plus loin. 

Les donnees provenant de ce correlateur de chrominance 

35 sont alors appliquees d'une part a un generateur de couleur de trait 
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305 et d'autre part a un generateur de couleur de fond 306, eux aussi 
decrits plus loin. 

Enfin, les donnees sortant du correiateur de luminance 303 et 
des deux ggneYateurs de couleur 305 et 306 sont appliquee a un mixer 
5 307, lui-meme decrit plus loin, qui delivre finalement les valeurs 
effectives des sous-pixels 1 et 2 a afficher dans Tehran matriciel 102 
pour obtenir I'effet de visualisation. 

Les correiateurs de luminance et de chrominance 303 et 304 
sont formes par la reunion de sous-ensembles independants et 
10 generiques dont le nombre est egal a celui des sous-pixels contenus 
dans la dimension verticale des micro-plages. Pour la suite de ce texte 
nous appellerons ces sous-ensembles "lignes", parce qu'ils servent a W 
traiter les sous-pixels successifs d'une ligne d'affichage de I'afficheur 
matriciel. 

15 La liaison entre ces d iff e rentes lignes pour prendre en 

compte les relations entre les sous-pixels des micro-plages dans le sens 
vertical se fait par I'intermediaire de memoire de type FIFO placets en 
sortie des lignes et qui reinjectent dans les lignes le contenu des 
sorties. Cet aspect des correiateurs sera decrit au niveau du synoptique 

20 complet represente sur la figure 6. 

On a represents sur la figure 5 le synoptique de I'une de ces 
lignes, comprenant un correiateur pour la luminance et un correiateur 
pour la chrominance, ces correiateurs utilisent essentiellement des 
fonctions logiques de type OU, SUP et SUP/ECR. Ces fonctions vont etre £ 

25 decrites dans la suite de ce texte. Ce schema comporte egalement des 
bascules D 504 dont le role bien connu est essentiellement d'assurer la 
liaison entre les autres organes en apportant a la fois un effet memoire 
et un effet retard afin de respecter le sequencement necessaire au 
fonctionnement de rensemble. Dans ce schema synoptique, on a 

30 represente a chaque fois une seule bascule D pour la comprehension du 
fonctionnement mais il y en aura eventuellement le nombre necessaire 
en serie pour obtenir le bon sequencement. 

Le correiateur de luminance ainsi realise permet a un instant 
T de combiner les coefficients de deux nouvelles micro-plages 

35 entrantes avec les coefficients deja contenus dans le correiateur et qui 





proviennent des correlations successives des coefficients de toutes les 
micro-plages precedentes. Les valeurs des coefficients des micro-plages 
precedant immediatement celles entrantes seront dans le cas general 
predominates mais, comme dans toute correlation, les coefficients 
5 des micro plages anteYieures auront un certain effet qui s'estompera au 
fur et a mesure qu'elles s'eloigneront dans le temps. 

Le correiateur de luminance realise selon ce schema permet 
d'obtenir un effet de lissage des elements acteurs de i'image (les traits) 
qui le traversent. Par contre dans cet exemple de realisation les 

10 elements de decor de I'image (le fond) ne sont pas lisses et done ne 
traversent pas le correiateur de luminance. II serait neanmoins 
possible, a titre de variante de realisation, d'utiliser un deuxieme 
correiateur de luminance pour lisser aussi les elements du decors. 

Le correiateur de chrominance , tel que realise dans cet 

15 exemple de realisation, comporte deux voies qui permettent de traiter 
independamment les elements acteurs de I'image et les elements de 
decor de fond, tels que definis ci-dessus. Pour cela, chaque sous-pixel 
entrant comporte un attribut, genere au niveau du generateur de 
symboles 101, qui permet d'aiguiller les informations correspondantes 

20 vers la voie de trait ou vers la voie de fond, cet attribut permet 
egalement d'aiguiller vers la voie de luminance les sous-pixels 
correspondant aux elements de decors. 

Les donnees correspondant aux couleurs, eiaborees dans le 
generateur de symboles, le sont sous la forme de codes de couleurs qui 

25 sont hierarchises. Ceci permet d'obtenir une priorite a I'affichage de 
certaines couleurs, afin d'une part de ne pas avoir de melange de 
couleurs donnant un resultat erratique, et d'autre part de faire passer 
certaines informations prioritaires. on se refera pour cela a I'exemple 
donne plus haut du croisement d'un trait rouge et un trait bleu. Pour 

30 cela, la voie de couleurs de trait est connectee vers la voie de 
luminance de manifere a gerer correctement les intersections et les 
superpositons de traits de couleurs differentes, qui comportent done 
des niveaux de priorites a I'affichage differents. cette hierarchie est 
obtenue dans le schema a I'aide des fonctions SUP, qui sont cabiees de 
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telle maniere qu'apres correlation seuls les codes de poids fort, 
correspondant aux couleurs prioritaires, sont conserves. 

Dans I'exemple de'crlt, la vole de fond ne fait que dupliquer 
les codes couleurs entrant par I'intermediaire de la fonction ou 501. Elle 
5 ne permet done pas de traiter le probleme de la superposition de deux 
couleurs diffeYentes pour le fond, ceci correspond a une simplification 
qui est justice par le fait que dans les modes d'affichages utilises 
jusqu'a present ce genre de conf lit n'existe pas. Si dans I'avenir on etait 
amene a traiter ce probleme, on pourrait parfaitement utiliser, comme 

10 pour la voie de trait, des fonctions SUP pour permettre de geYer la 
werarchie entre ces couleurs. Celle-ci serait elle-meme obtenue a I'aide 
des codes couleurs comme pour la voie de trait 

L'action des correlateurs de couleurs est d*epaissir le trace 
theorique avec un profil carre de largeur egale a la largeur des micro- 

15 plages, e'est a dire 4 sous-pixels dans I'exemple de realisation decrit. 
Pour cela on traite simultanement deux sous-pixels en injectant les 
coefficients respectif des micro-plages associees, dans ia structure 
entrelacee des deux canaux des correlateurs. Le traitement est 
synchrone, e'est a dire qu'a chaque front d'horloge les coefficients se 

20 propagent de cellule en cellule pour subir les correlations. On utilise 
pour effectuer cette propagation les bascules D. La correlation avec les 
resultats des correlations effectuees sur les lignes precedentes 
s'effectue au niveau des dernieres cellules des correlateurs, qui 
recoivent, par des voies retour provenant de memoires FIFO chargees 

25 par ces resultats precedents, les coefficients correspondant a ces 
resultats. 

La fonction SUP/ECR est une fonction logique complexe qui 
possede 3 entrees de coefficients que Ton notera A,B,et c, 2 entrees de 
contrdle notees E et ABC, et une sortie notee S. Elle est realisees par les 
30 moyens classiques de I'analyse combinatoire, de maniere a effectuer les 
fonctions correspondant a la table de verite suivante : 
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mm 

E 


ABC 


s 


Commentaires 


1 


1 


c 


c ecrase A et B 


1 


2 


B 


B 6crase A et c 


1 


4 


A 


A ecrase B et c 


0 


3 


sup(B,o 


garde le + grand de B ou C 


0 


5 


SUP(A,C) 


garde le + grand de A ou C 


0 


6 


SUP(A,B) 


garde le + grand de A ou B 


0 


7 


SUP(A,B,C) 


garde le + grand de A, B ou c 



cette fonctlon sup/ecr est utilised dans le corr^iateur de 
luminance pour combiner des niveaux lumineux a partir des deux 
entries de contrdle qui regolvent comme signaux de commande ceux 
provenant des sorties correspondantes des fonctions SUP. 



5 La fonction SUP est utilisee dans le corr€lateur de 

chrominance pour combiner des codes couleurs. 

Elle comprend trois entrees destinees aux coefficients que 
Ton notera A,B et C, et trois sorties notees S,E et ABC destinies a etre 
connectees aux entries correspondantes des fonctions SUP/ECR 
10 dScrites ci-dessus. Elle est elle aussi realfsee selon les m€thodes 
classiques de ranalyse combinatoire pour que les valeurs des sorties en 
fonction des valeurs des coefficients en entree respectent la table de 
verite suivante : 
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coeff. de luminance 


E 


ABC 


S 


commentaires 


A>BetC 


1 


4 


A 


ecrasement par A 


B>AetC 


1 


2 


B 


Ecrasement par B 


OAetB 


1 


1 


C 


ecrasement par c 


A=C>B 


0 


5 


A 


melange A et c 


A=B>C 


0 


6 


A 


melange A et B 


B=C>A 


0 


3 


B 


melange B et c 


A=B = C 


0 


7 


A 


melange A, B et C 



Dans rexemple decrit le corr^lateur complet, represente sur 
la figure 6, comprend quatre lignes. 

Comme on I'a expliqu6 plus haut, pour obtenir la correlation 
20 souhaitee la sortie de chaque ligne et reMnjectee sur le dernier etage de 
la precedente a I'aide de m^moire 601 de type FIFO. Ainsi la ligne 4 
alimente la ligne 3, la ligne 3 la ligne 2 et la ligne 2 la ligne 1. 
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La sortie de la ligne 1 est done celle du correiateur lui-meme, 
qui determine la luminance et la chrominance des sous-pixels 1 et 2. 

Pour la luminance la valeur obtenue est a multiplier par un 
facteur fixe pour I'adapter a la dynamique de I'aff icheur utilise), ceci est 
5 realise 1 dans le mixer 604. 

Pour la chrominance par contre, comme on ne dispose que 
des codes couleurs, il est ne"cessaire de transformer ceux-ci en niveaux 
de i'intensite pour chaque composante primaire, rouge, verte et bleue. 
Ces codes couleurs sont done transformes dans des geneYateurs de 
10 couleurs de trait 602 d'une part, et de fond 603 d'autre part en trois 
niveaux de couleurs, pour chaque couleur primaire. Le nombre de ces 
niveaux ainsi que leur repartition est adapts au type d'afficheur utilise, 
selon une methode connue. 

Quant on utilise un afficheur de type connu QUAD par 
15 exemple, avec comme dans I'exemple de realisation decrit dans ce 
texte, un fonctionnement au niveau du sous-pixel, chaque code couleur 
sortant est transforms en une seule couleur primaire en fonction de sa 
position dans le flux de sortie. De cette maniere on peut affecter a 
chacun des deux sous-pixels verts du pixel QUAD des niveaux d'intensite 
20 diffeYents. 

Finalement les donnees sortant du correiateur correspondant 
a la luminance, a la couleur de trait et la couleur de fond des deux 
pixels, sont combiners dans un mixeur 604 qui permet de constituer 
les sous-pixels effectivement destines a I'affichage dans I'afficheur 

25 matriciel. II peut realiser deux fonctions distinctes. 

une premiere fonction consiste a effectuer le produit 
luminance par chrominance pour obtenir a I'interieur d'un objet de 
couleur determine le prof il d'intensite de la couleur necessaire. 

Ainsi, comme represente sur la figure 7, en prenant par 

30 exemple une section transversale d'un trait affiche avec une couleur 
determinee, information de couleur presente une forme rectangulaire 
701 dans cette section, et la luminance une forme en gaussienne 702. 
On remarquera que cest bien cette forme en gaussienne qui est 
caracteYistique du traitement par micro-plages. Le produit de la 

35 luminance par la couleur donne une section en forme de gaussienne 




coloree 703, qui correspond bien a ce que I'on souhaite, c'est a dire une 
couleur dont I'intensite monte progressivement depuis les bords du 
trait jusqu'en son centre, pour descendre ensuite de I'autre cote* de 
maniere symetrique. ceci correspond bien a repaississement du trait 
5 pour le rendre plus visible, avec un estompage sur ses bords 
permettant entre autres, de gommer les effets d'escalier. 

La deuxieme fonction du mixeur consiste a gerer 
I'incrustation des elements d'images dans le fond, en realisant une 
fonction de detourage, en particulier dans le cas cite plus haut oD il est 

10 necessaire d'afficher une couleur ton sur ton, en faisant ressortir par 
exemple une ligne blanche sur un fond blanc. 

Pour cela, comme represente en figure 8, le mixeur effectue 
le produit du fond par i'image. Le fond est represente ici par un 
rectangle 801 nettement plus large que I'eiement d'image 802. On 

15 obtient I'image detouree 803 sur laquelle on constate bien que I'image 
proprement dite, qui est de la rtieme couleur que le fond, comporte un 
profil en forme de gaussienne qui se termine par deux sillons noirs 
venant la detourer par rapport au reste du fond, dont le niveau peut 
etre sensiblement le meme que celui dela gaussienne.. 

20 Comme on traite deux sous-pixels simultanement, on utilisera 

dans I'exemple de realisation de I'invention decrit ici deux mixers 
identiques et independants qui fonctionnerontchacun en parallele. 

on a represente sur la figure 9 un schema synoptique d'un 
exemple de realisation d'un tel mixer. 

25 Les informations de luminance et de couleur de trait sont 

appliques a des circuits de linearisation 901, destines a compenser la 
reponse non lineaire de I'afficheur matriciel, plus particulierement dans 
le cas des aff icheurs de type LCD. 

Le produit entre ces donnees de luminance et de couleur de 

30 trait est realise par la fonction Min 902. Cette fonction assure que seules 
les donnees les plus faibles des deux voies sont conserves, ceci assure 
I'extinction du sous-pixel si celui-ci ne correspond pas a la couleur 
requise et un niveau de luminance correct en fonction du profil de 
luminance du niveau fixe par la couleur primaire. 



14 



On sature ainsi I'aff icheur pour avoir toujours une image bien 

visible. 

Les deux informations sont alors appliqu^es a un multipiexeur 
903 commande" par la sortie du circuit MIN. II deMivre I'information de 
luminance de trait LT pour un sous-pixel appartenant a I'arete du trait 
lisse\ 

L'information de couleur de fond est applique elle aussi a un 
circuit de linearisation qui permet d'obtenir la luminance de fond LF, 
pour un pixel appartenant a un element du fond. 

Enfin, un circuit de moyennage 904, qui regoit a la fois LT et 
LF, permet d'obtenir une luminance moyenne entre celle du fond et 
celle du trait, pour un pixel appartenant a la superposition entre le trait 
et le fond. 

Ces trois valeurs sont appliques a un multipiexeur 905 qui est 
command^ par un s6lectionneur 906. Pour ceia ce selection neur, qui 
fonctionne selon les regies de I'analyse combinatoire, applique les 
regies de la table de veYite suivante, dans laquelle LS est le niveau de 
luminance sortant du correlateur, ai est un seuil fixe" en fonction du 
contenu de la table des filtres utilises de maniere a ce que les pixels 
centraux des micro plages soient prioritaires a I'affichage afin de 
toujours voir le trait, et a2 est un seuil fixe de maniere a ce qu'une 
incrustation de trait sur un fond de faible niveau conserve un niveau de 
lissage optimal afin de pouvoir conserver le prof il du trait : 



LS 


Lum. Fond 


MUX 


Pixel 


= 0 


LF 


0 


LF 


£a1 


x 


2 


LT 


X 


< a2 


2 


LT 


> o et < a1 


£a2 


1 


moyenne (LT, LF) 



Enfin une fonction de calcul 907 permet d'obtenir une valeur 
de seuil destinee a une utilisation par des circuits externes pour 
permettre une incrustation optimale de I'image syntnetique ainsi 
traitee dans une image video provenant d'une source exteYieure. 
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REVENDICATIONS 

1 - Systeme de traitement de donnees pour affichage sur un 
ecran matriciel, du type comprenant un ggneYateur de symboles (101) 

5 connects a une m^moire d'images (103) elle-meme connectee a un 
correMateur (105) permettant de mettre en ceuvre un traltement a base 
de micro-plages pour geneYer I'image finale a afficher sur un 6cran 
matriciel (102), caracteris6 en ce que la m^moire d'images (103), est 
organised pour pouvoir lire n pixels en parallele et en ce que le 
10 corr^lateur (105) est organise" pour traiter ces n pixels en parallele. 

2 - systeme selon la revendication 1, caracterise" en ce que le 
corr6lateur est divis6 en deux parties (303,304) permettant de traiter 
sgparement la luminance et la chrominance pour permettre 

15 d'effectuer un traitement hieYarchique des couleurs. 

3 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracteYise" en ce qu'il comprend des moyens (305,306) pour traiter 
sgparement la couleur des traits et la couleur du fond, et un mixeur 

20 (307) pour permettre de deYourer les Elements de decors affiche" sur le 
fond en ton sur ton. 

4 - Systeme selon I'une quelconque des revendication 1 a 3, 
caracteYise" en ce que le corr6lateur est organise" en m lignes paralleles 

25 substantiellement identiques permettant de traiter en parallele les m 
pixels de run des axes des micro-plages utilises. 
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